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Allgemeines

Tragende Bauteile aus Brettsperrholz
(BSP oder X-Lam) sind statisch berech-
nete und sorgfaltig hergestellte, hoch-
wertige Konstruktionselemente aus
einem verglteten Werkstoff. Sie werden
als grofBflachige Platten- und Scheiben-
elemente oder als Biegetrager in

den Nutzungsklassen 1 oder 2 nach
DIN EN 1995-1-1: 2010-12 verwendet.

Brettsperrholz darf nur auf der Basis
einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung (abZ) des Deutschen Instituts
fir Bautechnik (DIBt) oder einer euro-
paisch technischen Bewertung (ETA)
hergestellt werden. Eine Liste mit
glltigen nationalen und européischen
Zulassungen findet sich im Verzeichnis
Brettsperrholz/Zulassungen der Home-
page www.brettsperrholz.org.

Im Folgenden sollen einige allgemein-
gliltige, materialbedingte Regeln erlautert
werden, deren Einhaltung den langfris-
tigen Bestand des Bauwerkes und die
Erhaltung des Erscheinungsbildes sichern.
Zudem werden einige wichtige Begriffe
fur die Qualitdtsbestimmung von Brett-
sperrholz erlautert.
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Tabelle 1
Toleranzen bei einer Messbezugsfeuchte von 12%
Plattendicken fir t < 300 mm +2 mm
far t > 300 mm + 3 mm
Plattenbreiten und Offnungen fir b < 3.000 mm +2 mm
fir b > 3.000 mm +3 mm
Plattenléngen fir £ < 3.000 mm +3 mm
flir 3.000 < 2 < 10.000 mm + 4 mm
fir £ >10.000 mm +5mm

Querschnittsaufbau

Brettsperrholz besteht aus mindestens
drei rechtwinklig zueinander verklebten
Lagen aus Schnitthdlzern aus Nadelholz.
Bei einer groBeren Anzahl von Vollholz-
lagen konnen benachbarte Lagen nach
MaBgabe der jeweiligen abZ oder ETA
faserparallel verklebt sein.

Die Schnitthdlzer einer Lage kdnnen langs
ihrer Schmalseiten ohne oder mit plan-
méaBigem seitlichem Abstand zueinander
angeordnet sein. Bei Anordnung ohne
planmaBigen seitlichen Abstand konnen
die Schmalseiten miteinander tragend
oder nicht-tragend verklebt sein.

Einzelne Zulassungen erlauben die
Anordnung von mittragenden Holzwerk-
stoffplattenlagen. An den AuBenflachen
der Bauteile kbnnen werkseitig weitere,
nicht tragende Bekleidungen aus bau-
physikalischen oder asthetischen Griinden
angeordnet werden.

StandardmaBe und Toleranzen
Brettsperrholz sollte mit Dicken-
abstufungen in 10 mm-Schritten
beginnend bei einer Dicke von 60 mm
ausgeschrieben werden. Fur Brettsperr-
holz gelten die Toleranzen der Tabelle 1.
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Bemessung

Die Bemessung erfolgt nach den
Vorgaben der DIN EN 1995-1-1:2010-12
(Eurocode 5-1-1, mit zugehorigem A2
Papier und nationalem Anhang) sowie
den Anforderungen der jeweiligen abZ
oder der ETA des Herstellers.

Je nach Bauaufgabe kann Brettsperrholz
als einachsig oder zweiachsig tragendes
Bauteil bemessen werden. Die Ermittlung
der Tragfahigkeit erfolgt unter Berlick-
sichtigung des statischen Systems und
der Lastkonfiguration. Ublicherweise wird
der Querschnittsaufbau unter Angabe der
Eigenschaften der Lagen deklariert.

Die Hersteller bieten fir tbliche Systeme
und Lastbilder Bemessungshilfen an.

Da die Festigkeits- und Steifigkeitswerte
je nach Aufbau des Querschnittes und
Produktionsverfahren des jeweiligen
Herstellers differieren, sind die Tragwerks-
planung und ggf. die bauphysikalischen
Nachweise bei Austausch des Produktes
zu Uberprifen.

Brandschutznachweise werden nach

den Vorgaben der jeweiligen abZ, der ETA
von Berichten und Gutachten des Herstel-
lers gefiihrt.
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Festigkeitsklasse

Die Festigkeits-, Steifigkeits- und Roh-
dichtekennwerte flr Brettsperrholz
werden in den Europaisch technischen
Bewertungen (ETA) oder allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ) der
Hersteller uUblicherweise als Kennwerte
der einzelnen Lagen angegeben. Die
Kennwerte werden dabei in Faserrichtung
der Einzellagen deklariert.

Mit verschiedenen mechanischen Verfah-
ren kdnnen Schnittkrafte und Spannungs-
verlaufe in den Lagen und Verformungen

des Gesamtsystems ermittelt werden.

Fir die Nachweise der einzelnen

Lagen in faserparalleler Richtung kénnen
Systembeiwerte angesetzt werden.

Brettsperrholz wird in der Regel aus-
schlieBlich aus Vollholzlagen der Fes-
tigkeitsklasse C 24 oder T14 nach

DIN EN 338 hergestellt. Festigkeits- und
Steifigkeitskennwerte beziehen sich auf
die Vollholzlagen mit Fasern parallel zur
Richtung der jeweiligen Spannung. Die
Festigkeits-, Steifigkeits- und Rohdich-
tekennwerte lassen sich als Festigkeits-
klasse CL 24 gemaB der nachfolgenden
Tabelle 2 darstellen. Die herstellerspezifi-
schen abZ und ETA erlauben derzeit noch
nicht die Deklaration der Festigkeitsklasse
CL 24 anstelle der Deklaration der Liste
der Einzelwerte.

Die herstellerspezifischen Einzelwerte
fur aus Vollholzlamellen der Festigkeits-
klasse C 24 oder T 14 hergestellten
Brettsperrholz kénnen hoher als die der
Klasse CL 24 sein.

Abbildung 1 zeigt die Zuordnung der
in Tabelle 2 angegebenen Festigkeits-
und Steifigkeitskennwerte zu den Ein-
wirkungen.
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Tabelle 2:
Mindestwerte der Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte der Vollholzlagen
fiir Brettsperrholz der Festigkeitsklasse CL 24 in N/mm2 sowie Rohdichtekennwerte in kg/m3?
Eigenschaft? Symbol Wert
Biegefestigkeit Fur Biegemomente senkrecht zur Plattenebene fm,k 24
In Plattenebene ftok 14
Zugfestigkeit
Senkrecht zur Plattenebene ftook 0,12
In Plattenebene feok 21
Druckfestigkeit
Senkrecht zur Plattenebene fc90k 2,50
Longitudinal fuk 3,50
Schubfestigkeit 4
Rollschub frk 0,70
In Plattenebene E 0,mean 11.000
Elastizitéitsmodul 9
Senkrecht zur Plattenebene E 90,mean 370
Senkrecht zur Plattenebene Gmean 650
Schubmodul 9 ©
Rollschub Gr,mean 50
Rohdichte Pk 385

" Fir Nachweise am Nettoquerschnitt.
2) Siehe auch Abbildung 1.

3) Fiir Biegemomente in Plattenebene, z.B. fiir die Bemessung von Stiitzen und auskragenden Scheiben ist der charakteristische Wert der Hochkant-
biegefestigkeit in Plattenebene fm edge k €rforderlich. Dieser kann liblicherweise nicht der abZ oder ETA entnommen werden.
GeméB FprEN 16351:2020 kann ein Wert von fim eqge k = 20,5 N/mm?2 angesetzt werden. Herstellerangaben sind zu beachten.

4 Fiir Nachweise der Schubfestigkeit am Gesamtquerschnitt oder der Torsionsschubfestigkeit der verklebten Kreuzungsflachen der Lamellen
benachbarter Vollholzlagen sind weitere Kennwerte erforderlich, die Gblicherweise nicht auf Basis der abZ oder ETA deklariert werden kdnnen.
GeméB FprEN 16351:2020 kann als Schubfestigkeit des Gesamtquerschnitts fy xyx bzw. fyyx k = 5,50 N/mm? angesetzt werden.

Fiir die Torsionsschubfestigkeit der Kreuzungsflachen wird fiornode k = 2,56 N/mm?2 angegeben. Herstellerangaben sind zu beachten.

5) Die 5%-Quantilen der Elastizitats- und Schubmoduln diirfen zu 5/6 der Mittelwerte angenommen werden: Egs = Emean- 5/6 und  Gos = Gmean - 5/6

68 Als Schubmodul in Plattenebene kann ein Wert von Gy =250 N/mm2, der liblicherweise nicht auf der Basis der abZ oder ETA deklariert wird,
angenommen werden. Herstellerangaben sind zu beachten.
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Abb. 1
Zuordnung der in Tabelle 2 angegebenen Festigkeits

- und Steifigkeitskennwerte zu den Einwirkungen.
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Kennwerte fiir den Nachweis
der Lagenin Faserrichtung
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Querzugbeanspruchungen
Querzugbeanspruchungen (Zug recht-
winklig zur Plattenebene) sind durch
Querzugverstarkungen, z.B. in Form von
selbstbohrenden Vollgewindeschrauben,
aufzunehmen.

Nachtragliche Aussparungen,
Ausklinkungen, Durchbriiche,
Bohrungen und Einschnitte sowie
zusatzliche Lasten

Die Ausfiihrung bauseitiger Aus-
sparungen, Durchbriiche, Bohrungen
und Einschnitte sowie Anderungen
des statischen Systems oder zusatz-
liche Lasten sind in jedem Fall mit dem
Tragwerksplaner abzusprechen.

Kennzeichnung

Bauteile aus Brettsperrholz entsprechen
den bauaufsichtlichen Anforderungen.
Bauteile, die auf der Basis einer deut-
schen abZ hergestellt werden, werden
durch den Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) gekenn-
zeichnet (siehe Abbildung 2), Bauteile
auf der Basis einer europdisch tech-
nischen Bewertung mit dem CE-Zeichen
(siehe Abbildung 3).

. Hersteller .

Z-9.7-xxx

Brett-
sperrholz

Bildzeichen der
Zertifizierungsstelle

Abb. 2
Beispiel eines U-Zeichens
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4321

Hersteller XY
XX

NB -xyz

ETA xx/yyyy

Brettsperrholz als tragendes Element
in Gebauden und Holzbauwerken

Festigkeitsklasse Typ CLxy

Lochleibungsfestigkeit,
Kmod und kgef nach EN 1995-1-1

Toleranzen
flr Breiten und Dicken bis xx mm* yy mm
fr Breiten und Dicken > xx mm+ zz mm

us12%
oa=5x10"%/K
DC5
SC1oder2

Flache: xxxxx
Keilzinken: yyyyy
Klebfugenintegritatspriifung erflillt

D-s2,d0

Feuerwiderstand gemaB Tabelle xx
aus Anhang yy der ETA xxxx/yyy

E1
p = xx (trocken); p = yy (feucht)
Schlagfestigkeit mit einem weichen Korper erfiillt
R=xxdB
L'hw=XXdB

o = xx flir yy Hz bis zz Hz;
o = ss fur tt Hz bis uu Hz

A=0,12 W/(m/K)
C < Xm3/[h-m3/(h Pa)"]

Cp = 1600 J/(kg/K)
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< CE-Kennzeichnung
nach der Richtlinie 93/68/EEC

< Nummer der notifizierten Stelle

< Name und Adresse
oder Zeichen des Herstellers

< Letzte beiden Zahlen des Jahres
in dem die CE-Kennzeichnung
zuerst angebracht wurde

< Nummer Leistungserklarung

< Nummer ETA

< Verwendungszweck
und Kenncode des Produkttyps

< Mandatierte Eigenschaften

Abb. 3

Beispiel einer
CE-Kennzeichnung fiir
Brettsperrholz

nach ETA auf der Basis
EAD 130005-00-0304
(herstellerspezifischer Text
ist fett hervorgehoben)
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Holzschutz und Holzarten

Dem baulichen Holzschutz ist der Vorrang
vor dem chemischen Holzschutz zu ge-
ben. Ein vorbeugender chemischer Holz-
schutz ist nicht lblich und bei Beachtung
der DIN 68800 auch nicht erforderlich:
Brettsperrholz ist aus technisch getrock-
neten Holzern hergestellt und wird nur

in den Nutzungsklassen (NKL) 1 und 2
verwendet. Ein Befall durch holzzerstoren-
de Pilze ist aufgrund der zu erwartenden
Holzfeuchte u = 20% nicht zu erwarten.
Nach DIN 68800-1: 2011-10 kann zudem
in den NKL 1 und 2 unabhangig von der
Holzart von einer ausreichenden Dau-
erhaftigkeit gegeniiber Insektenbefall
ausgegangen werden.

Brettsperrholz wird i.d.R. aus Fichtenholz
hergestellt. Die Herstellung aus anderen
Nadelholzarten ist zulassig.

Oberflachenqualitiaten
Brettsperrholz-Bauteile kbnnen mit
verschiedenen Oberflachenqualitaten
hergestellt werden.

In Tabelle 3 (siehe Seite 8) werden drei

Oberflachenqualitaten definiert. Darliber

hinaus existieren weitere herstellerspezi-

fische Definitionen. Grundséatzlich gilt:

— Zusatzlich, z.B. hinsichtlich der
AstgréBen gelten die Anforderungen
fur die Festigkeitssortierung.

— Klebfugen und Keilzinkenverbindungen
sind produktspezifisch und stellen
keinen Mangel dar.

- Holzwerkstoffplatten werden i.d.R.
stumpf gestoBen.

— Weitere Oberflachenbearbeitungen wie
Schleifen, Biirsten, Profilieren kbnnen
vereinbart werden.

— Die gewtinschte Oberflachenbeschaf-
fenheit der Bauteiloberflachen ist
jeweils vertraglich zu vereinbaren und
z.B. in der Leistungsbeschreibung zu
spezifizieren.

— Sichtbare Flachen eines Bauteils
kdnnen in unterschiedlichen Ober-
flachenqualitaten ausgefiihrt werden.

— Wenn nicht anders vereinbart, gilt
Industriequalitat.

Ingenieur
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Rissbildung

Vorwiegend die duBeren Schichten des
Brettsperrholz nehmen im Bauzustand
Feuchte auf. Diese Baufeuchte muss
allméhlich auf die Ausgleichsfeuchte der
spateren Nutzung tberfiihrt werden.

Wie in allen konstruktiven Vollholzproduk-
ten sind Risse infolge des Austrocknens
auf die spatere Ausgleichsfeuchte im
Nutzungszustand produktspezifisch und
nicht zu vermeiden.

Transport und Montage

Transport und Montage von Brettsperr-

holz-Bauteilen sollten grundsatzlich nur

von erfahrenen, dafiir ausgeriisteten und
geschulten Fachbetrieben ausgefiihrt
werden. Dabei ist unter anderem Folgen-
des zu beachten:

— Die Bauteile sind vom Transport bis
zum Einbau vor Feuchte und Ver-
schmutzung zu schiitzen. Im Bereich
von SchweiB- oder Schneidearbeiten
an Stahlteilen sind die Bauteile zur
Vermeidung von Verfarbungen und
Rostflecken abzudecken.

— Transportverpackungen sind wegen
der Gefahr einer Schwitzwasser-
bildung mit anschlieBendem Blaue-
oder Schimmelbefall ziigig zu entfernen.

— Bauteile sind mit ausreichendem
Abstand vom Erdboden und durch
Abdeckplanen geschutzt kippsicher
zu lagern.

— Fur Hebevorgange sind ausreichend
dimensionierte Hebe- und Anschlag-
mittel zu verwenden.

— Brettsperrholz-Bauteile sind prazise
auszurichten. Die Bauteile sind erfor-
derlichenfalls temporar abzustiitzen.

— Bis zur Fertigstellung des endgiiltigen
Witterungsschutzes sind verbaute Bau-
teile abzudecken.

— Der Korrosionsschutz von Stahlteilen
ist vor dem Einbau auszufiihren, um
Rostflecken an den Holzbauteilen zu
vermeiden.

— Siehe auch Seite 9.
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Abb. 4-6
Anwendungsbeispiele Brettsperrholz
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Oberflachenqualitaten der Sichtseite (Decklage aus Vollholzlamellen) des Brettsperrholzes bei 12% Holzfeuchte

Merkmal

Holzart

Oberflédche

Fugenbreite !

Aste

Harzgallen "

Verfarbung "

Insektenbefall

Rindeneinwuchs

Markrohre

Risse !

 Anlieferungszustand

Oberflachenqualitat
(Nicht-Sicht-Qualitat)

Beimengungen
anderer Holzarten méglich

egalisiert,

ohne weitere Anforderungen

maximal 6 mm

ohne Beschrankung

zulassig

ohne Beschrankung

FraBgange bis @ 2 mm zulassig

zulassig

zulassig

Beschrankung laut
Festigkeitssortierung

Oberflachenqualitat
(Industrie-Sicht-Qualitit)

eine Holzart,
wobei Fichte/Tanne als
eine Holzart angesehen wird

gehobelt oder geschliffen

maximal 4 mm

fest verwachsen zuldssig,
schwarze und ausgefallene Aste
ab 30 mm mittlerer Durchmesser
sind auszubessern

zulassig

bis 20 % der Oberflache

nicht zulassig

zuldssig

zulassig

Beschrankung laut
Festigkeitssortierung

Oberflachenqualitat
(Wohn-Sicht-Qualitit)

eine Holzart,
wobei Fichte/Tanne als
eine Holzart angesehen wird

gehobelt oder geschliffen

maximal 2 mm

fest verwachsen zulassig,
schwarze und ausgefallene Aste
ab 15 mm mittlerer Durchmesser
sind auszubessern

bis 5mm x 50 mm oder
mit gleichem Flacheninhalt zulassig,
groBere sind auszubessern

bis 5% der Oberflache

nicht zulassig

vereinzelt zulassig

vereinzelt zulassig

Beschrankung laut
Festigkeitssortierung
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Wichtige Hinweise
fiir den Umgang mit Brettsperrholz (BSP) Abb. 7

1 Transport und Anlieferung 2 Anschlagen und Kranen

7

- Die Verladereihenfolge ist ggf.
mit dem Hersteller abzustimmen.

- Bedienung ausschlieBlich
durch geschultes Personal.

- Unfallverhiitungsvorschriften
(UVV) beachten.

- Fir die Elementgewichte
ausreichend dimensionierte
Hebe- und Anschlagmittel nach
Montageanleitung verwenden.

- Die Bauteile sind wéhrend des —
Transports vor Feuchte und
Verschmutzung zu schitzen.

- Fir problemlose Zu- und
Abfahrtsmaoglichkeit sorgen.

- Sofern Elemente auf der
Baustelle gelagert werden,
muss der Baugrund ausreichend
tragsicher und trocken sein.

- Anschlagpunkte und -mittel
vor Beginn der Arbeiten
auf Beschadigungen priifen.

3 Lagerung auf der Baustelle 4 Bauteile wahrend der Montage

—Unterleghdlzer verwenden.

- Bei horizontaler Stapelung von
Bauteilen Lagen- und Zwischen-
hélzer Gbereinander anordnen.

- Kippsicher lagern. Die Montage hat nach

A}
Montageanleitung zu erfolgen. '

- Einpackfolien zur Vermeidung von
Schwitzwasserbildung entfernen.

- Bauteile durch ausreichenden
Bodenabstand und durch Abdeck-
planen vor Regen, Spritzwasser und
aufsteigender Feuchte schiitzen.

. \
— Unzutrégliche Auffeuchtungen % \\\ AR
sind zu vermeiden. RN SN

- Bis zur Fertigstellung des end-
gliltigen Witterungsschutzes
sind die Bauteile abzudecken.

—Beilangerer Lagerung zur Ver-
meidung von Kriechverformungen
zuséatzliche Lagerhdlzer anordnen.

- Verschmutzungen vermeiden
und Bauteile gegebenenfalls
durch Abdeckung o.4. schiitzen.

5 Schutz im eingebauten Zustand 6 Bauseitige Veranderungen
Durch Abdeckungen werden = > 280
Verschmutzungen sichtbarer @

Oberflachen vermieden.

- Fir eine ausreichende Be- und
Entliiftung sorgen, um Verfarbun- NN
gen infolge Auffeuchtungenim

3
Bauzustand (z.B. durch Estrich- Aussparungen (1), Durchbriiche (2) Q
oder Putzarbeiten) zu vermeiden. und zusitzliche Lasten (3) ] U
: . . . N N
- Feucht gewordene Bauteile um- - Die Ausfiihrung bauseitiger 0 1R Il
I
1

gehend aber schonend trocknen. Aussparungen und Durchbriiche
isthinsichtlich der Auswirkungen "\ | | | IS
auf das Tragverhalten mit ﬁ(g} P

der Bauleitung abzustimmen.

1
P —

- Die Folien sollten so befestigt
werden, dass Wassersackbildung
vermieden und kapillare Aufnahme
von Wasser in Fugen begrenzt wird.

—-UVV beachten.

- Die Aufnahme zusétzlicher Lasten
muss statisch nachgewiesen werden.
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